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は
じ
め
に 

﹁
価
値
﹂
を
工
学
す
る
た
め
に
は
﹁
価
値
﹂
そ
の
も
の
と
性
質
を
理
解
し
︑﹁
価
値
﹂
を
あ
る
法
則
に
基
づ
い

て
創
出
し
た
り
変
化
さ
せ
た
り
す
る
こ
と
が
で
き
る
の
か
を
検
証
し
︑
基
本
的
な
性
質
を
研
究
す
る
必
要
が
あ

り
ま
す
︒
こ
の
検
証
に
お
い
て
︑﹁
価
値
﹂
を
お
金
で
は
か
る
こ
と
が
で
き
れ
ば
経
済
価
値
と
し
て
﹁
価
値
﹂
を

交
換
︑
計
測
︑
貯
留
す
る
こ
と
が
可
能
と
な
り
︑
価
値
と
経
済
の
関
係
を
工
学
で
き
る
こ
と
に
な
り
ま
す
︒
こ

の
よ
う
な
考
え
方
を
踏
ま
え
て
︑
価
値
工
学
と
経
済
工
学
を
発
展
さ
せ
る
こ
と
で
新
た
な
学
問
領
域
と
し
て
価

値
経
済
工
学
を
研
究
開
発
す
る
こ
と
に
至
り
ま
し
た
︒ 

一
般
的
に
︑
価
値
工
学
︵
Ｖ
Ｅ
：Value Engineering

︶
で
は
︑
製
品
や
サ
ー
ビ
ス
な
ど
を
販
売
す
る
際
に
︑

そ
の
価
値
︵
Ｖ
︶
が
最
も
高
く
な
る
よ
う
に
顧
客
の
ニ
ー
ズ
や
期
待
を
機
能
︵
Ｆ
︶
と
し
て
捉
え
︑
そ
の
機
能

を
最
小
の
総
費
用
︵
Ｃ
：
ラ
イ
フ
サ
イ
ク
ル
コ
ス
ト
︶
で
実
現
さ
せ
る
こ
と
を
目
的
に
︑
数
式
１
を
用
い
て
そ

の
目
的
の
実
現
化
を
工
学
し
ま
す
︒ 

ウ
ィ
キ
ペ
デ
ィ
ア
に
よ
る
と
︑
経
済
工
学
は
︑﹁
学
問
の
一
つ
で
あ
り
︑
現
代
社
会
が
直
面
し
て
い
る
経
済

的
な
事
柄
に
関
す
る
諸
問
題
を
数
理
的
・
計
量
的
な
分
析
を
試
み
る
こ
と
に
よ
っ
て
解
決
・
改
善
す
る
と
い
う

形
で
社
会
に
貢
献
す
る
こ
と
を
目
的
と
し
て
い
る
﹂︵
注
１
︶
と
解
説
さ
れ
て
い
ま
す
︒
価
値
経
済
工
学
で
は
経
済
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工
学
に
お
け
る
数
理
的
・
計
量
的
な
分
析
を
お
金
に
集
約
し

て
機
能
す
る
価
値
を
設
計
し
︑
そ
の
価
値
の
機
能
を
お
金
で

は
か
る
こ
と
に
よ
り
交
換
︑
計
測
︑
貯
留
す
る
こ
と
が
可
能

な
価
値
の
創
出
を
行
い
ま
す
︒
経
済
価
値
を
創
る
こ
と
に
お

い
て
は
設
計
さ
れ
た
価
値
を
検
証
す
る
プ
ロ
セ
ス
が
必
要
と

な
り
ま
す
が
︑
こ
の
プ
ロ
セ
ス
を
企
業
等
の
事
業
活
動
に
組

み
入
れ
る
こ
と
で
設
計
さ
れ
た
価
値
の
検
証
が
可
能
と
な
り

ま
す
︒
主
な
価
値
経
済
工
学
で
創
出
で
き
る
現
象
は
︑
企
業

の
株
価
向
上
︑
企
業
の
売
上
向
上
︑
企
業
の
利
益
率
改
善
︑

新
規
事
業
に
よ
る
キ
ャ
ッ
シ
ュ
フ
ロ
ー
の
開
発
︑
フ
ァ
イ
ナ

ン
ス
に
よ
る
資
金
調
達
︑
企
業
の
リ
ス
ト
ラ
ク
チ
ャ
リ
ン
グ

に
よ
る
企
業
価
値
の
改
善
な
ど
が
あ
り
︑
企
業
が
抱
え
る
課

題
の
解
決
や
改
善
に
有
効
で
す
︒ 

価
値
経
済
工
学
は
情
報
が
刻
々
と
変
化
し
︑
そ
の
量
が
増

大
す
る
現
代
社
会
に
お
い
て
︑
企
業
活
動
を
継
続
す
る
た
め

に
効
果
的
な
ソ
ル
ー
シ
ョ
ン
の
一
つ
で
あ
り
︑
ま
た
企
業
の

 
（注１）ウィキペディア：経済工学. https://ja.wikipedia.org/wiki/経済工学, アク

セス 2021-12-06 
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数式 1 価値工学（VE）における価値の定義 
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リ
ソ
ー
ス
を
﹁
交
換
﹂﹁
計
測
﹂﹁
貯
留
﹂
す
る
こ
と
が
可
能
な
専
門
的
手
法
の
一
つ
で
す
︒ 

本
書
で
は
︑
実
験
的
に
確
認
さ
れ
た
事
象
や
一
般
的
な
例
題
を
紹
介
し
な
が
ら
﹁
価
値
﹂
の
性
質
や
そ
の
正

体
を
探
る
こ
と
を
目
的
と
し
︑
価
値
経
済
工
学
に
お
け
る
公
理
︵
仮
説
定
理
︶
や
価
値
と
経
済
︵
お
金
︶
の
関

係
に
関
す
る
事
例
を
交
え
な
が
ら
解
説
し
て
い
き
ま
す
︒
読
者
の
皆
さ
ん
の
﹁
価
値
﹂
に
対
す
る
新
た
な
気
付

き
に
役
立
つ
入
門
書
に
な
る
こ
と
を
期
待
し
て
い
ま
す
︒ 
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価
値
と
は 

価
値
の
正
体
は
価
値
観
で
︑
価
値
観
の
正
体
は
情
報
体
で
す
︒
こ
こ
で
は
︑
こ
の
価
値
の
正
体
で
あ
る
価
値

観
と
情
報
体
に
つ
い
て
説
明
し
て
い
き
ま
す
︒
ま
ず
は
価
値
観
に
つ
い
て
少
し
皆
さ
ん
と
理
解
の
す
り
合
わ
せ

か
ら
始
め
て
み
た
い
と
思
い
ま
す
︒
こ
の
﹁
価
値
観
﹂
を
﹁
価
値
感
﹂
と
書
く
人
を
た
ま
に
見
か
け
ま
す
が
︑

素
朴
な
疑
問
と
し
て
﹁
価
値
観
﹂
と
﹁
価
値
感
﹂
に
違
い
は
あ
る
の
で
し
ょ
う
か
？ 

言
葉
で
話
す
限
り
で
は

こ
の
二
つ
の
単
語
の
漢
字
の
違
い
に
は
気
が
付
き
ま
せ
ん
が
︑
文
字
と
し
て
書
き
出
す
と
こ
の
二
つ
の
違
い
は

意
外
と
気
に
な
り
ま
す
︒O
xford Languages

に
よ
る
と
﹁
観
﹂
と
は
︑﹁
よ
く
見
る
︒
わ
き
か
ら
な
が
め
る
﹂

や
﹁
心
中
に
思
い
浮
か
べ
て
本
質
を
さ
と
る
﹂
を
意
味
し
︑﹁
感
﹂
と
は
︑﹁
心
が
動
く
︒
心
を
動
か
す
︒
物
事

に
ふ
れ
て
の
心
の
動
き
﹂
を
意
味
す
る
と
定
義
さ
れ
て
い
ま
す
︒
つ
ま
り
︑﹁
観
﹂
に
は
能
動
的
な
意
味
が
あ
り
︑

自
ら
が
自
発
的
に
何
か
に
対
応
す
る
よ
う
に
伝
わ
る
性
質
が
あ
る
一
方
で
︑﹁
感
﹂
に
は
受
動
的
な
意
味
が
あ
り
︑

自
ら
が
受
動
的
に
何
か
に
影
響
を
受
け
る
性
質
が
あ
る
よ
う
で
す
︒
つ
ま
り
︑﹁
価
値
観
﹂
と
﹁
価
値
感
﹂
は
読

み
方
と
し
て
は
同
じ
で
す
が
︑
文
字
に
す
る
と
︑
あ
る
情
報
に
対
す
る
人
の
意
識
に
お
い
て
相
反
す
る
関
係
に

あ
り
ま
す
︒
こ
の
こ
と
か
ら
﹁
価
値
観
﹂
と
書
く
人
は
能
動
的
に
価
値
を
捉
え
て
い
る
一
方
で
︑﹁
価
値
感
﹂
と
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書
く
人
は
受
動
的
に
価
値
を
捉
え
て
い
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
︒
実
際
の
と
こ
ろ
︑
日
本
語
と
し
て
正
し
い

の
は
﹁
価
値
観
﹂
で
︑﹁
価
値
感
﹂
と
い
う
日
本
語
は
そ
も
そ
も
存
在
せ
ず
︑
辞
書
に
も
載
っ
て
い
ま
せ
ん
︒
こ

の
一
方
で
︑﹁
ち
ょ
っ
か
ん
﹂
に
は
﹁
直
観
﹂
と
﹁
直
感
﹂
が
日
本
語
と
し
て
存
在
し
ま
す
︒﹁
直
観
﹂
と
は
︑

推
論
に
よ
る
も
の
で
は
な
く
︑
直
接
的
に
そ
の
対
象
の
全
体
や
本
質
を
捉
え
る
こ
と
を
意
味
し
︑﹁
直
感
﹂
と
は
︑

感
覚
的
に
物
事
を
捉
え
る
こ
と
を
意
味
し
ま
す
︒﹁
直
観
﹂
の
﹁
観
﹂
は
︑
も
の
の
見
方
や
考
え
方
を
指
し
て
お

り
︑
も
と
も
と
は
哲
学
用
語
と
し
て
使
わ
れ
て
き
た
言
葉
の
よ
う
で
す
が
︑
自
分
が
持
っ
て
い
る
知
識
等
の
情

報
を
基
礎
と
し
て
い
ま
す
︒
一
方
︑﹁
直
感
﹂
の
﹁
感
﹂
は
感
じ
る
こ
と
で
あ
り
︑
外
部
の
何
か
に
対
す
る
自
分

の
反
応
で
︑
自
分
の
外
に
あ
る
情
報
を
基
礎
と
し
て
い
る
よ
う
に
も
解
釈
で
き
ま
す
︒
以
上
の
考
察
か
ら
︑﹁
価

値
観
﹂
と
は
自
分
自
身
で
何
か
︵
価
値
︶
を
は
か
る
こ
と
を
意
味
し
て
い
る
よ
う
に
考
え
ら
れ
ま
す
︒
言
い
方

を
変
え
る
と
︑
自
分
の
持
っ
て
い
る
知
識
や
経
験
等
の
情
報
に
基
づ
い
て
価
値
を
は
か
る
こ
と
が
価
値
観
で
あ

る
と
言
え
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
︒ 

人
は
遺
伝
子
情
報
や
ゲ
ノ
ム
情
報
に
よ
り
先
天
的
に
情
報
体
の
一
部
が
形
成
さ
れ
て
い
ま
す
︒
こ
の
遺
伝
的

な
差
に
よ
り
個
性
や
体
質
が
異
な
り
︑
直
観
︑
感
覚
︑
感
性
な
ど
の
生
体
反
応
と
し
て
価
値
観
に
影
響
を
及
ぼ

し
て
い
る
と
考
え
て
い
ま
す
︒
価
値
観
の
基
は
そ
の
よ
う
な
先
天
的
に
備
え
て
い
る
自
分
の
中
に
あ
る
情
報

︵
情
報
体
︶
と
︑
自
分
が
過
去
の
教
育
や
経
験
に
よ
り
後
天
的
に
獲
得
し
た
情
報
が
大
き
く
影
響
し
て
い
ま
す
︒

さ
ら
に
︑
人
の
価
値
観
を
構
成
す
る
情
報
体
は
︑
こ
の
よ
う
な
人
が
先
天
的
・
後
天
的
に
獲
得
し
て
い
る
情
報
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と
︑
他
人
・
社
会
・
Ｓ
Ｎ
Ｓ
等
の
よ
う
な
自
分
の
外
に
あ
り
︑
メ
デ
ィ
ア
︵
媒
体
︶
と
し
て
人
に
影
響
す
る
情

報
に
大
別
で
き
る
と
整
理
し
て
い
ま
す
︒ 
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価
値
の
基
準
と
は 

﹁
こ
れ
は
価
値
が
あ
る
﹂
ま
た
は
﹁
こ

れ
は
価
値
が
な
い
﹂
と
は
ど
の
よ
う
な
基

準
に
よ
る
も
の
な
の
で
し
ょ
う
か
︒
画
像

１
︵
注
２
︶
は
︑
高
額
で
取
引
さ
れ
た
絵
画

の
一
つ
︑
ウ
ィ
レ
ム
・
デ
・
ク
ー
ニ
ン
グ

︵W
illem

 de K
ooning

︶
が
創
作
し
た

イ
ン
タ
ー
チ
ェ
ン
ジ
︵Interchange
︶

で
す
︒
こ
の
作
品
は
２
０
１
５
年
９
月
に

約
三
億
ド
ル
︵
一
ド
ル
が
一
〇
〇
円
の
場

合
︑
約
三
〇
〇
億
円
︶
で
購
入
さ
れ
て
い

ま
す
︒
こ
の
価
格
は
パ
ブ
ロ
・
ピ
カ
ソ
や

フ
ィ
ン
セ
ン
ト
・
フ
ァ
ン
・
ゴ
ッ
ホ
の
作

 

（注２）引用基：Wikipedia: Interchange （de Kooning）. 

https://en.wikipedia.org/wiki/Interchange_（de_Kooning）, アクセス 2022-01-17 

画像 1 ウィレム・デ・クーニング（Willem de Kooning）が創作した 
インターチェンジ（Interchange） 
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品
よ
り
も
高
額
な
金
額
で
︑
言
い
換
え
れ
ば
ピ
カ
ソ
や
ゴ
ッ
ホ
の
絵
画
よ
り
も
﹁
価
値
﹂
が
あ
る
こ
と
に
な
り

ま
す
︒
ピ
カ
ソ
や
ゴ
ッ
ホ
は
巨
匠
と
し
て
語
ら
れ
る
こ
と
も
あ
る
た
め
︑
多
く
の
人
は
先
入
観
と
し
て
そ
の
作

品
が
高
額
な
価
格
で
取
引
さ
れ
て
い
る
と
思
い
込
ん
で
い
ま
す
が
︑
そ
の
正
確
な
価
格
を
把
握
し
て
い
る
人
は

少
な
い
の
が
実
態
で
す
︒
一
万
円
︑
一
〇
万
円
︑
一
〇
〇
万
円
︑
一
〇
〇
〇
万
円
︑
一
億
円
︑
一
〇
億
円
︑
一

〇
〇
億
円
︑
一
〇
〇
〇
億
円
の
﹁
価
値
﹂
は
何
が
基
準
で
︑
ど
の
よ
う
に
定
ま
る
の
で
し
ょ
う
か
？ 

こ
の
答

え
を
説
明
す
る
に
は
こ
の
﹁
価
値
﹂
が
ど
の
よ
う
に
構
成
さ
れ
て
い
る
の
か
を
解
き
ほ
ぐ
す
必
要
が
あ
り
ま
す
︒

ま
た
︑﹁
価
値
﹂
に
は
絶
対
性
が
あ
る
の
で
し
ょ
う
か
？ 

三
億
ド
ル
で
購
入
さ
れ
た
イ
ン
タ
ー
チ
ェ
ン
ジ
は
い

つ
も
三
億
ド
ル
な
の
で
し
ょ
う
か
？ 

イ
ン
タ
ー
チ
ェ
ン
ジ
を
三
億
ド
ル
で
購
入
し
た
の
は
投
資
家
の
ケ
ネ

ス
・
グ
リ
フ
ィ
ン
︵K

enneth C. G
riffin

︶
氏
で
す
︒
グ
リ
フ
ィ
ン
氏
に
は
イ
ン
タ
ー
チ
ェ
ン
ジ
は
三
億
ド
ル

の
﹁
価
値
﹂
が
あ
る
と
見
積
も
れ
る
一
方
で
︑
著
者
に
と
っ
て
イ
ン
タ
ー
チ
ェ
ン
ジ
に
三
億
ド
ル
の
﹁
価
値
﹂

は
あ
り
ま
せ
ん
︒
こ
の
瞬
間
に
﹁
価
値
﹂
に
は
絶
対
性
が
な
い
こ
と
が
証
明
で
き
ま
し
た
︒
正
直
な
話
︑
私
は

三
〇
〇
億
円
の
買
い
物
を
ま
だ
し
た
こ
と
が
な
い
の
で
三
〇
〇
億
円
の
﹁
価
値
﹂
が
わ
か
ら
な
い
の
で
す
︒
正

確
に
は
︑
今
の
私
の
中
に
は
三
〇
〇
億
円
の
﹁
価
値
﹂
を
は
か
る
こ
と
が
で
き
る
情
報
が
な
い
の
で
す
︒
も
し

私
が
三
〇
〇
億
円
の
買
い
物
を
し
た
こ
と
が
あ
れ
ば
︑
グ
リ
フ
ィ
ン
氏
と
同
じ
よ
う
に
イ
ン
タ
ー
チ
ェ
ン
ジ
に

三
〇
〇
億
円
の
﹁
価
値
﹂
が
あ
る
と
理
解
で
き
る
の
か
も
し
れ
ま
せ
ん
ね
︒
試
し
に
︑
三
〇
〇
億
円
の
買
い
物

を
し
た
こ
と
が
あ
る
知
人
に
イ
ン
タ
ー
チ
ェ
ン
ジ
の
﹁
価
値
﹂
を
尋
ね
て
み
た
の
で
す
が
︑
そ
の
回
答
は
﹁
全
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く
分
か
ら
な
い
﹂
と
の
こ
と
で
し
た
︒
ど
う
や
ら
﹁
価
値
﹂
は
人
に
よ
っ
て
異
な
る
も
の
で
あ
る
こ
と
が
推
察

で
き
ま
す
が
︑
そ
の
正
体
は
ど
の
よ
う
な
も
の
な
の
で
し
ょ
う
か
？ 

端
的
に
︑﹁
価
値
﹂
の
正
体
は
情
報
で
︑

﹁
価
値
﹂
を
構
成
し
て
い
る
情
報
と
﹁
価
値
﹂
を
理
解
す
る
情
報
に
よ
り
成
り
立
っ
て
お
り
︑
こ
の
関
係
を

﹁
価
値
﹂
の
情
報
性
と
呼
び
ま
す
︒
本
書
で
は
こ
の
価
値
の
情
報
性
に
つ
い
て
順
に
紹
介
す
る
こ
と
で
︑﹁
価
値
﹂

の
正
体
を
解
明
し
て
み
た
い
と
思
い
ま
す
︒ 
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